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В середине 2017 г распоряжением Правительства Российской Федерации №1632-р состоялось утверждение программы «Цифровая экономика Российской Федерации». Одним из направление этой программы обозначена необходимость формирования среды для развития «умных городов». Позже, в 2019 началось обсуждение общенационального стандарта «умный город». Внедрение программы позволит превратить российские города с населением от 100 тысяч в «умные города». В число «пилотных» городов, где будет реализоваться данная программа вошёл Челябинск. В качестве структурной единицы «умного города» можно рассматривать «умный дом». В настоящее время разработаны российские критерии оценки «умного города», которые представлены в данной статье. В статье так же представлены основные системы «умного дома». Взаимодействие между этими системами по заданным алгоритмам и сценариям – основная задача «умного дома». Развитие «умного дома» позволит сделать наши дома более удобными, безопасными, экологичными и эффективными. Они позволят нам управлять домом из любой точки мира: регулировать освещение, открывать удалено двери гаража и «умные» замки, жалюзи, регулировать температуру во всех комнатах, запускать работу стиральной машины и чайника, и многое другое.
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В середине 2017 г распоряжением Правительства Российской Федерации №1632-р состоялось утверждение программы «Цифровая экономика Российской Федерации» [1]. Одним из направление этой программы обозначена необходимость формирования среды для развития «умных городов». 

В конце 2019 г началось обсуждение общенационального стандарта «умный город». Инициатором данного документа стала компания «Ростелекомом». Внесение проекта документа на утверждение в Росстандарт планируется в первом полугодии 2020 г.

Внедрение программы позволит превратить российские города с населением от 100 тысяч в «умные города». Для этих целей были выбраны «пилотные» города, в список которых вошел и Челябинск. В рамках данной программы начали проходить форумы, ключевой целью которых обозначено обсуждение наиболее актуальных вопросов, с которыми сталкиваются регионы при реализации проекта «умный город».  
20 февраля 2020 года делегация ЮУрГУ приняла участие в VII Федеральном бизнес-форуме Smart City & Region: цифровые технологии на пути к «умной стране» [2].  

В настоящее время разработаны российские критерии оценки «умного города» [3]. Хотелось бы отметить, что они несколько отличаются от критериев известного ежегодного рейтинга Cities in Motion Index (CIMI), который публикует Центр глобализации и стратегии IESE [4, 5]. Сравнение критериев приведены в таблице №1:
Таблица 1– Сравнение критериев «умного дома»

	Российские критерии
	Критерии  CIMI

	сервис вовлечения граждан в решение вопросов городского развития 
	экономика

	платформа «цифровой двойник города» 
	развитие технологий

	умное ЖКХ
	человеческий капитал

	экологическая безопасность
	экология

	городской транспорт
	транспорт

	городская среда
	мобильность

	общественная безопасность 
	степень социальной сплоченности

	
	городское планирование

	
	администрирование

	
	управление


Согласно [6] «Умный город» – это взаимосвязанная коммуникативно – информационная система, использующая технологии с интернетом вещей, благодаря которым упрощается управление внутренними процессами города, повышается уровень жизни. 

В качестве структурной единицы «умного города» можно рассматривать «умный дом». Понятие «интеллектуальное здание» («умный дом») впервые появилось в США в начале 1980-х годов. 
«Умный дом» – это система автоматизированного управления эксплуатацией здания, это комплекс программно-аппаратных средств [7]. 
Рынок «умных домов» в России появился в 1997-1998 гг. и непрерывно развивается, аналитики данной отрасли прогнозируют его ежегодный рост до 17 % [8]. 
Системы интеллектуального дома, представлены в таблице №2:
Таблица 2– Состав систем «умного дома»

	Наименование системы
	Состав

	Инженерная система
	водоснабжение, электроснабжение, газоснабжение и теплоснабжение

	Система безопасности
	совокупность систем охраны, видеонаблюдения, контроля доступа, пожарной безопасности и систем управления эвакуацией

	Телекоммуникационная система
	телефония, интернет, телевидение. 




Взаимодействие между этими системами по заданным алгоритмам и сценариям – основная задача «умного дома». Датчики и исполнительные механизмы — это лишь «глаза, нос, уши и руки» системы «умного дома», для их слаженной работы необходим «мозг», который позволил бы автоматизировать процесс принятия решений в случае обнаружения проблемы. «Умный дом» оперативно сообщает пользователю о проблеме и предлагает пути решения. Кроме оповещения пользователя, он может самостоятельно решить возникшую проблему: при обнаружении посторонних лиц в отсутствие хозяев – будет вызвана охраны; при обнаружении сенсорами утечки воды, автоматически исполнительные механизмы перекроют подачу воды. 
Автоматизация систем жизнеобеспечения осуществляется с целью повышения уровня безопасности и комфорта [10]. 

Рассмотрим более подробно существующие системы [11]:

Система водоснабжения, в том числе в индивидуальном жилом доме с собственным источником водоснабжения, является одним из самых важных элементов в системе «умный дом». Уровень комфорта в доме резко снижается, в случае перебоя с подачей воды, избежать этого поможет автоматическая система управления.
 «Умный дом» позволяет управлять системой водоснабжения, экономично расходовать холодную и горячую воду. Полить газон, цветник, наполнить и подогреть воду бассейна, и поддерживать в них необходимой температуры - все это можно сделать одним нажатием клавиши панели управления внутри дома или со смартфона. «Умный дом» выполнит операции в системе водоснабжения в автоматическом режиме, соотнося текущие параметры с заданными.

Системы управления электроприборами в доме позволяет управлять всеми электроприборами в доме, начиная аудио, видеотехникой, домашним кинотеатром и заканчивая автоматизированными воротами, шторами. Система удаленного управления электроприборами, приводами механизмов и всеми системами автоматизации позволяет не только управлять вышеперечисленными системами, но и в режиме реального времени отслеживать их состояние. 

Ещё одной из важных систем «умного дома» является система отопления, вентиляции и кондиционирования. Эта система производит регулирование температуры, влажности и поступление свежего воздуха. Так же она позволяет за счет рационального использования температуры, экономить энергию. Примеры работы данной системы: механизмы автоматического открытия/закрытия окон для поступления холодного или теплого воздуха в подходящее время суток, управляемый через сеть кондиционер.
Система освещения не менее важная система, так как она контролирует уровень освещенности в помещении, что позволяет экономить электроэнергию за счет рационального использования естественного освещения. 

Система электропитания обеспечивает бесперебойное питание, в том числе за счет автоматического переключения на альтернативные источники электроснабжения.

Система безопасности и мониторинга. В её состав входят: система контроля доступа в помещения, система видеонаблюдения, телеметрия - удаленное слежение за системами, охранно-пожарная сигнализация, контроль утечек газа, система защиты от протечек- автоматическая блокировка водоснабжения при протечке и заливе помещения. 

Развитие «умного дома» позволит сделать наши дома более удобными, безопасными, экологичными и эффективными. Они позволят нам управлять домом из любой точки мира: регулировать освещение, открывать удалено двери гаража и «умные» замки, жалюзи, регулировать температуру во всех комнатах, запускать работу стиральной машины и чайника, и многое другое. 
Основным минусом системы «умного дома» является его стоимость, но необходимо отметить, что с увеличением компаний, занимающихся разработкой и внедрением данных технологий, стоимость существенно снижается и в целом способна себя окупить в достаточно короткие сроки.
С развитием технологии и экономики появляются новые стандарты жизни человека. Современный городской житель – очень занятой человек, и он ценит свое время. Его окружают устройства и системы, позволяющие автоматизировать многие рутинные операции, и управлять собственным домом на расстоянии, не переживая за его состояние. Система «умный дом» ориентирована на повышение уровня комфорта и безопасности проживания.
Помимо всего, нас окружает и «умная среда», в рамках программы «умных городов» России и мира. По прогнозам экспертов, к концу 2020 г на одного человека будет приходится 6,6 умных устройств [14].

Но уже сейчас по степени внедрения интеллектуальных технологий в сфере взаимодействия с жителями, Москва занимает 3 место в мире, Лондон находится на 2 месте, а лидирует Нью-Йорк [6]. Благодаря реализации проекта «умный город», Челябинск в качестве пилотного города сможет внедрить передовые технологии и выйти на один уровень с лидирующими городами.  
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A.P. SAMODOLOV, O.A. SAMODOLOVA, E.V. NIKOLAENKO
ASPECTS OF THE DEVELOPMENT OF SMART CITIES IN RUSSIA ON THE EXAMPLE OF CHELYABINSK

In mid-2017, by order of the Government of the Russian Federation No. 1632-r, the program "Digital Economy of the Russian Federation" was approved. One of the directions of this program is the need to create an environment for the development of “smart cities”. Later, in 2019, a discussion began about the nationwide standard “smart city”. The implementation of the program will make it possible to turn Russian cities with populations from 100 thousand into “smart cities”. Among the "pilot" cities where this program will be implemented is Chelyabinsk. As a structural unit of the "smart city" can be considered a "smart home". Currently, Russian criteria have been developed for assessing the “smart city”, which are presented in this article. The article also presents the basic systems of "smart home". The interaction between these systems according to given algorithms and scenarios is the main task of the “smart home”. The development of a “smart home” will make our homes more convenient, safe, environmentally friendly and efficient. They will allow us to control the house from anywhere in the world: regulate lighting, open garage doors remotely and “smart” locks, shutters, adjust the temperature in all rooms, start the operation of the washing machine and kettle, and much more.

Keywords: smart cities, smart home, smart building, smart water supply.

